Die Meteoriten von Shergotty und Gopalpur.

Von dem e¢. M. G. Tschermak.

(Mit 4 Tafeln und 2 Holzschnitten.)

Das k. k. mineralogisehe Museum erhielt im Jahre 1867
durch die Giite des Herrn Dr. T. Oldham in Caleutta Bruch-
stiicke der genannten Metcorsteine. Spiiter itbersandte das Indian
Museum in Caleutta freundlichst drei photographische Bilder des
zweiten Meteoriten in seinem urspriinglichen Zustande sowie aunch
einen Gypsabguss. Es freut mich sehr, den geehrten Einsendern
hier den besten Dank aussprechen zu kinnen, nachdem die mine-
ralogische Untersuchung mit lohnendem Resultate durchgefiihrt
worden.

Shergotty.

Dieser Meteorstein fiel am 25. August 1365 um 9 Uhr Vor-
mittags bei Shergotty niichst Behar® in Ostindien nieder. Es wird
berichtet !, dass bei rubigem Wetter und bedecktem Himmel
plotzlich ein lauter Knall gehort worden und darauf ein Stein
knietief in den Boden eingeschlagen habe. Als man den Stein
herausnahm, war er in zwei Stiicke zerbrochen.

Uber die niheren Umstiinde ist nichts bekannt geworden.

Das Bruchstiick im Wiener Museum ist ein etwas abgeruu-
detes, ziemlich rechtwinkeliges Eck des Steines und triigt dem-
nach auf drei Flichen eine Rinde, withrend im Ubrigen der kor-
nige Bruch sichtbar ist. Die Rinde ist pechsehwarz und glinzend,
gleich der an den Meteoriten von Staunern, Juvinas, Jonzae.

1 Proceedings of the Asiatic Society ot Bengal 1865, pag. 135.
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Dic Schmelztropfehen bilden vicle kleine Erhabeuheiten, welehe
stellenweise parallel angeordnet erscheinen. Hie und da ist die
Rindensubstanz auf Spalten eine kurze Strecke in das Innere
eingedrungen. Das Aussehen der Rinde ldsst vermuthen, dass
der Stein in die von G. Rose als Eukrit bezcichnete Gruppe
gehire, welche, wie bekannt, nur wenige Glieder ziihlt.

Der Bruch ist deutlich kornig, die Kérnchen sind fast von
gleicher Grisse, die Bruchfliichen haben eine gelblich graue
Farbe. Die Cohiirenz ist gering. Der Stein liisst sich ziemlich
leicht zermalnien. Durch Schmelzen desselben erhiilt man ein
schwarzes glinzendes Glas.

In der kirnigen Masse unterscheidet man sehon mit freiem
Auge mit Leichtigkeit zwei Bestandtheile. Ein hell briunliches
schimmerndes Mineral mit deutlicher Spaltbarkeit, dessen Korn-
chen 1 Mm., zuweilen auch mehr im Durchmesser haben und ein
stark glasglinzendes durchsichtiges, muschelig brechendes Mi-
neral, dessen Kornchen oft ldnglich geformt und meist kleiner
sind als die des anderen Bestandtheiles.

Diinnschliffe des Steines lassen fiinf verschicdene Minerale
erkennen: 1. das zuerst genannte briiunliche, deutlich spaltbare
Mineral, welches grosse Ahulichkeit mit Angit zeigt, 2. das glas-
helle Mineral, welches als einfach brechend erkannt wird. 3. ein
gelbliches, doppelbrechendes Mineral in sehr geringer Menge,
4. ein undurchsichtiges sehwarzes Mineral (Magnetit), 5. ein un-
durchsichtiges metallisches gelbes Mineral in Husserst geringer
Menge.

Um die einzelnen Minerale fiir sich priifen zu kénnen, wurde
ein Stiick des Steines zu kleinen Kérnchen zerrieben und wurden
dic von einander unterscheidbaren Partikel unter der Loupe aus-
gesucht. Die Untersuchung ergab Folgendes:

1. Augitdhnliches Mineral. Das hell briaunliche Mineral, wel-
ches die Hauptmasse des Steines ausmacht, ist von unzihligen
feinen Spriingen parallel den Spaltrichtungen durchzogen, daher
seine lichte Farbung bei auffallender Beleuchtung. Im durch-
fallenden Lichte erscheint es graubraun; es ist doppelbrechend
und zeigt nur sechwachen Pleochroismus. Die Kornchen haben
eine vollkommene Theilbarkeit nach einer Richtung; nach zwei
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anderen Richtungen, welelte gegen die vorige gleiche aber schiefe
Winkel bilden, eine minder vollkommene Spaltbarkeit. Die Spal-
tungsgestalt ist ¢in rhombisches Prisma mit schief aufgesetzter
Endfliche. Messungen liessen sich nieht ausfiihren. Ich ver-
suchte Blittechen parallel der vollkommenen Theilbarkeit zu
schleifen, was bei der Kleinheit der zersprungenen Kornchen
sehr schwierig ist, und erhielt zwei, welche fiir die weitere Prii-
fung brauchbar waren. Diese BLitt-
chen verhalten sich fhnlieh wie La-
mellen aus einem Mineral der Diopsid-
reihe parallel 001. Man erkennt, wie
beistechende Fig. 1 zeigt, drei Systeme
von parallelen Spriingen, ferner eine
feine Liniirung nach der Richtung aa.
(S. Fig.2.) Im Polarisationsingtrumente
gibt das Blittchen ein Axenbild in seit-
licher Lage. Die Ebene der optisehen
Axen liegt in der Linic 6. , N
Der Winkel «ob wurde iiberein- P
stimmend gleich 90° gefunden, wiih-
rend im Ubrigen sich grosse Schwan-
kungen der Winkel zwischen den
durch die Spaltbarkeit hervorgerufe- =
uen Sprigen zeigten. Zum Vergleiche
sind die entsprechenden Winkel des N >
Diopsid angefiibrt, nach der Voraus- LN
setzung, dass va diec Trace von 100, a
bb die Trace fiir 010, ferner mm die Trace fir 110 und m'm’
Jjene fiir 110 seien.

Beobachtet Diopsid
N —— B

aoh = 90° 90°
mob = 40° bis 46° 42° 25’
mom' — 81° 87° 84° 50".

Es gelang aueh, ein Bliittchen zun erhalten, das beiliiufig nach

der Richtung geschnitten war, welche der 100-Fliche am Diopsid

entspricht. Dicses Blittchen gab im Polarisationsapparate eben-
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falls cin ctwas seitlich gelegenes Axenbild. Platten parallel 010
zn sclmeiden, gelang wegen der zersplitterten Beschaffenheit
nicht. In den Diinuschliffen fanden sich aber Selmitte, welche
beiliinfig jener Lage entsprachen. In diesem zeigten sich die
Hauptschnitte sehief gegen die Spaltungskanten orientirt.

So weit also diese Beobachtungen den Vergleich erlaunben,
ist die Ahnlichkeit der Spaltungsform und des optischen Verhal-
tens mit der Diopsidreihe unverkennbar !, Die vollkommene
Theilbarkeit wiirde demnach der schaligen Zusanmiensetzung
parallel 001, wic sie beim Malakolith, Hedenbergit ete. vor-
kommt, entsprechen, withrend die minder dentliche Spaltung dem
aufrechten Prisma (110) und der Lingsfliche 010 parallel wiire.
Die feine Liniirung, welche iibrigens nnr selten deutlich zu be-
merken ist, wiirde Anfiinge ciner schaligen Zusammensetzung
parallel 100, wie sic beim Diallag anftritt, andeuten.

Das Minceral zeigt hiinfig Zwillingshildungen. In den Diinn-
sehliffen erkennt man im polarisirten Liehte vicle Zwillinge, sel-
tener eine wiederholte Zwillingszusammensetzung. An Bliittchen,
welehe beiliinfig parallel der vollkommenen Spaltfliiche 001 ge-
sehnitten waren, wurde nur so viel erkannt, dass die Zusammen-
setzungsfliche in der Zone [001, 110] liege. Die Bliittchen gaben
fiir den Winkel, welchen ein Hauptsehmitt in dem einen Indivi-
dunm mit einem Hauptschnitt im anderen einschliesst, Werthe
zwischen 13° und 20°. Dies lisst sich auf bekannte Zwillinge
beim Augit nicht zuriickfithren.

Die optische Untersuchung des Minerals ist tiberans schwie-
rig, weil es nngemein zersplittert erscheint und in Partikelehen,
welehe man fiir ein Individuum halten méehte, die Theilchen
gegen einander stark verschoben sind. Tm gewdhnlichen Lichte
erscheinen die Kornchen gleichartig und blos an den Rindern
etwas dunkler gefirbt. Im polarisirten Lichte hingegen sicht man
oft Partikel, welche in der Firbung abweichen und von denen
man nicht sagen kann, ob sie verschobene Theilchen desselben
Minerals oder ein anderes Mineral seien.

t Vergl. iiber Pyroxen und Amplnbol Mineralog. Mltth(‘lhmgen ges.
v. Tsehermak. 1871, pag. 17.
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In der Hirte kommt das untersuchte Mineral dem Augit
gleich; ebenso in seinem Verhalten gegen Siuren. Es wird auch
durch concentrirte Siure nur wenig angegriffen. In hoher Tem-
peratur schmilzt es leicht zu schwarzem magnetischem Glase.
Das Volumgewicht wurde zu 3-466 bestimmt.

Znr chemischen Untersuchung wurden Splitter verwendet,
welche im gewdohnlichen Lichte villig frei von fremden Beimen-
gungen erschienen. Bei Anwendung von 860-2 Milligr. wurden
erhalten:

Kieselsiiure . . . . 450-2 Mg. oder 52-34 Pet.
Thonerde . . . . . 2:1 » 0-25
Eisenoxydnl . . . . 199-4 »  23-19
Magnesia . . . . 123-0 w  14-29
Kalkerde . . . . .  90-2 s 10-49

864-9 Mg. , 100-56 Pet.

ausserdem Spuren von Mangan und Natrinm. Diese Zusammen-
setzung entspricht keinem bekannten irdischen Mineral aus der
Pyroxengruppe, denn der Kalkerdegehalt ist viel geringer als er
bisher bei diesen Mineralen gefunden worden. Dagegen stimmt
die Analyse nahezu mit dem Verhiiltniss

(a0. 2MgO0 . 2Fe0.58i0,

iitberein, wie man aus folgenden daraus berechneten Zahlen
erkennt:

Kieselsiure . . . . . . . . 5172
Eisenoxydul . . . . . . . 24-83
Maguesia . . . . . . . . . 13-79
Kalkerde . . . . . . . . . 9:66.

Wollte man aus dieser Zusammensetzung auf bekannte
Minerale schliessen, so miisste man ein Gemenge von Hypersthen
und Hedenbergit annehmen, und zwar miisste der Hypersthen
weitaus iiberwiegend sein. Dem widersprechen die iibrigen Beob-
achtungen ganz entschieden. Wenn auch einzelne Partikelchen
in dem untersuchten Mineral, beziiglich deren es nnentschieden
blieb, ob sie mit der Umgebung gleichartig seien, als Hypersthen
angesehen werden, so betrigt doch dic Menge derselben gewiss
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nicht mehr als hehstens 10 Pet. Es bleibt demnach kein Zweifel,
dass das augitiihuliche Mineral im Shergotty - Mcteoriten eine
chemische Verbindung darstellt, welche in den irdischen Mine-
ralen noch nicht aufgefunden worden. Dadurch wird auch die
Frage angeregt, ob die Krystallform, welche allerdings Ahnlich-
keit mit der des Diopsids zeigt, vielleicht doch von der letzteren
verschieden sei.

Ein meteorisches augitihnliches Mineral hat aueh Maske-
Iyne untersucht !. Er fand in dem augitischen Bestandtheile des
Busti-Meteoriten ebenfalls eine Kalkwenge, die geringer ist als
bei den entsprechenden bekannten Mineralen. In den Meteoriten
von Juvinas, Stannern, Jonzac ist anch ein augitischer Bestand-
theil nachgewiesen. An dem Angit in dem Steine von Juvinas
konnte G. Rose die Krystallform bestimmen und fand sie iiber-
einstimmend mit der Augitform? Wenn man annimmt, dass der
in Salzsiinre unauflosliche Theil der Meteoriten von Juvinas und
Staunern blos aus diesem Mineral bestehe, geben die Analysen
Rammelsberg’s fiir dasselbe nur 57 und 8-2 Pet. Kalkerde,
also noch weniger als in dem Mineral des Shergotty-Steines ge-
funden worden.

Wiihrend der augitische Bestandtheil in den Steinen von
Juvinas, Jonzae und Stannern in secinen dusseren Eigenschaften
gleich erscheint, ist das Augitmineral im Shergotty-Stein davon
unterschieden. Es ist nicht nur im anffallenden Lichte heller ge-
tarbt, sondern erscheint anch im Diinnschliffe lichter und ist frei
von den parallelen dunklen Strichen, welehe in jenen oft so aut-
fallend hervortreten. Aut Taf. I, Fig. 1 ist ein Theil eines Diinn-
schliffes aus dem Shergotty-Stein vergrossert dargestellt. Der
dunklere Theil ist das augitisehe Silicat,

2. Maskelynit. Der zweite Bestandtheil, welcher in viel ge-
ringerer Menge auftritt als der vorige, bildet farblose glasglin-
zende Kornchen von mmnseheligem Bruche, welche dem augiti-
schen Bestandtheil fest anhaften, so dass man bei der Lostren-
nung immer nur unregelmiissig geformte Splitter erhiilt. Die Form

! Transactions of the Royal Soc. 1870, pag. 189.
2 Poggendorff’'s Ann, Bd. 4, pag. 173.
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dieser Partikel ist demnach nur im Diinnschliff zr erkennen. Bei
giinstiger Lage erkeunt man dann immer rechtwinkelige Umrisse
an den Durchschnitten, welche stets in die Liuge gezogen er-
scheinen (Taf. I, Fig. 2).

Diese Durchschnitte zeigen parallel dem Univiss feine Zu-
wachsstreifen und an vielen Stellen sind die Einschliisse, welche
aus cinem schwarzen unduarchsichtigen Korper, zuweilen auch
aus augitischer Masse bestehen, in der gleichen parallelen Lage
angeordnet. Bei schiefer Belenchtung erkennt man viele ebene
Flichen innerhalb der farblosen Masse, besonders dort, wo zwei
der linglichen Partikel zusammenstossen oder durcheinander ge-
wachsen erscheinen, wie Fig. 3 zeigt. Es bleibt demmach kein
Zweifel, dass der glasige Bestandtheil krystallisirt sei und es
ergibt sich dureh Combination der Beobachtungen an den Durch-
schnitten, dass die Form ein rechtwinkeliges Parallelopiped ist.
Die optische Untersuchung gab sogleich iiber das Krystallsystem
Anfsehluss. Der Korper ist ndmlich einfachbrechend. An den vier
Diinnschliffen, welche in verschiedener Richtuug auns dem Steine
genommen wurden, liess sich nirgends eine Spur von Doppel-
brechung an dem farblosen Bestandtheil walrnehmen. Die Kry-
stalle sind demnach tesseral und ihre Form ist ein verzerrter
Wiirfel.

An einigen wenigen Punkten ist der tesserale Bestandtheil
milehig getriibt. Beim Anssuchen unter der Loupe fanden sich
daber anch cinige milchweisse Kiornchen. Als dieselben in Ather
gelegt oder mit verdiinntem Canadabalsam behandelt wurden,
erschienen unter dem Mikroskope viele durchsichtige Stellen
darin, welche sich einfaclibrechend erwiesen. Die trithen Punkte
sind demnach nor cine Modification des tesseralen Kgrpers.

Dic Hiirte ist ein wenig grosser als die des Orthoklas. Durch
concentrirte Salzsiiure wird das feine Pulver theilweise zersctat.
Feine Splitter schmelzen in einer heissen Flamme zu farblosem
durchsichtigem Glase. Der Grad der Schmelzbarkeit ist nngefihr
derselbe wie beim Orthoklas und Labradorit. Zur Analyse wur-
den die farblosen Splitter sorgfiiltiz ausgesucht. Dabei konnte
aber nicht vermieden werden, dass Kornchen des schwarzen un-
durchsichtigen Minerals, welches als Einschluss in dem farblosen
auftritt, damit vercinigt blieben. Da indessen der schwarze Be-
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standtheil, wie spiiter gezeigt wird, aus Maguetit besteht und der
farblose Kirper eiseufrei ist, so war fitr das Resultat der Analyse
niehts zu besorgen. Von dem aungitischen Bestandtheil blieh an
den ausgesuchten Splittern nur sehr wemg haften, wie dies
auel dic Analygen zeigen. Ex dauerte sehr lange his fiir die
[Untersuchung ansreichendes Material gewonnen wurde. Zur Auf-
sehliessung mit kolilensaurem Natronkali verwendete ich 339 Mg.
und erhielt:

Kieselsiinre . . . . . 134 Mg, oder 545 Pet.
Thonerde . . . . . 82:2 o 242
Kisenoxyduloxyd . . . 16-4 . 4-9
Kalkerde . . . . . . 380 . . 11-2

Zur Aunfsehliessung mit Flusssiure wurden verwendet 445-8
Milligramme und erhalten:

Thonerde . . . . 113-0 Mg. oder =5-3 Pet.
Eisenoxyduloxyd . . 198 4:5 .
Kalkerde . . . . . . 494 . 111 .
Natron . . . . . . . 21-7T . +-9
Kali . . . . . . .. B0 5 122 o

Die kleine Menge von Magnesia war in beiden Fiillen nieht
besthmmbar. Das Mittel der Bestimmungen ist:

Kieselsiiure 943
Thonerde . 24-8
Eisenoxydunloxyd . 4.7
Kalkerde 11-1
Natron . 4:9
Kali . 1o

Durch Priifung ciniger Splitter, welche vollkommen frei von
Einsehliissen waren, hatte ich mieh iiberzeugt, dass in dem farb-
losen Bestandtheile keine Spur von Eisen enthalten sei. Daher
muss, um die Zusammensetzung des tesseralen Bestandtheiles zu
erkennen, der Eisengehalt in Abzng gebraeht werden; demnaeh
enthalten 100 Theile des farblosen Silieates:

Sitzb. d. mathem.-naturw, Cl. LXV. Bd. I. Abth. )
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Kieselsdaure . . . . . . . . H6-3
Thonerde . . . . . . . . . 257
Kalkerde . . . . . . . . . 11-6
Natron . . . . . . .. . . bl
Kali . . . . .. . . ... 1-3.

Das Volumgewicht wuarde bei Anwendung von 432 Milligr.
zu 2:71 bestimmt. Wenu die 4:7 Pet. betragende Beimengung
von Magnetit beriicksiehtigt wird, erhiilt man fiir das Volum-
gewicht die Zall 2-65.

Die chemische Zunsammensetzung stimmt mit keinem be-
kannten tesseralen Mineral, sie hat aber Almlichkeit mit der
eines Labradorites von Labrador, welehen ich vor lingerer Zeit
untersuchte ! und dessen Analyse hier unter II. mit der vorigen
verglichen wird.

1. 1I.
Kieselsiiure . . . . H6-3 56-0
Thonerde . . . . . 25-7 275
Eisenoxyd . . . . . — 07
Magnesia . . . . . — 0-1
Kalkerde . . . . . 11:6 10-1
Natron . . . . . . bH-1 50
Kali . . . .. .. 13 0-4
100-0 099 -8

Volumgewicht . . . 2-6H 2-697.

Die Unterschiede in der Thonerde und Kalkerde sind aller-
dings merklieh, doch nieht so bedeutend, dass der Vergleich ohne
weiteres von der Hand zu weisen wiire. Demnach michte es
scheinen, als ob eine Dimorphie der Labradoritsubstanz vorlige,
die einmal in trikliner, das anderemal in tesseraler Form auf-
triite. Die Sache ist aber nicht wenig complicirt, da das eine zu
vergleichende Mineral, der Labradorit, schon ecine Mischung von
zwei versehiedenen Verbindungen, niimlich von Anorthit- und
Albitsubstanz darstellt. Diese beiden Substanzen miissten dimorph

1 Die Feldspathgruppe, Sitzungsberichte d. k. Akademie d. Wiss.
in Wien. Bd. L. pag. 566.
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sein und auch in der tesseralen Form sich mischen. Dafiiv sprieht
wirkliell die partielle Zersctzbarkeit des tesseralen Silicates,
welehes auelr in dieser Hinsieht mit dem Labradorit iiberein-
kommt. Zu einem Versuche in dieser Richtung hatte ich kein
ausgewiihltes Material mehr, daher beniitzte ich das feine Pulver
des Meteoriten, wie es zur spiiter angefiihrten Totalanalyse diente,
und liess concentrirte Salzsiinre darauf einwirken. Bei Anwen-
dung von 1713 Milligr. fand ich in dem zersetzten Antheil :

Magnesia . . . . . . . . 0:3b Pet.
Kalkerde . . . . . . . . 1:62
Natron . . . . . . . . . 0:85 ,

Demnach wurde von dem Natron weniger gelost als es ge-
schelien wiire, wenn das tesserale Silicat als solehes aufgeldst
worden wre, und es scheint also auch in dem tesseralen Bestand-
theil ein schwerer auflosliches Natronsilicat mit einem leichter
zersetzbaren Kalksilieat gemischt zu sein. ‘

Ein tesserales Mineral vou der angegebenen Zusammen-
setzung ist bisher noch nicht bekannt. Ich erlaube mir fiir das
nene meteoritische Mineral den Namen Maskelynit vorzuschlagen
zu Ehren des Herrn N. S. Maskelyne in London, weleher die
Methode der partiellen mineralogischen und chemischen Unter-
suchung aunf die Meteoriten mit so grossem Erfolge angewendet
und dadnrel der Meteoritenkunde neue Bahnen erdffuet hat.

3. Gelbes Silicat. In sehr geringer Menge und in Partikel-
chen von 01 Mm. Grosse findet sich, mit dem augitischen Be-
standtheil verwachsen, ein doppeltbrechendes, im durehfallenden
Lichte gelbliches Mineral, welches, wie die Umgebung, beiliufig
parallele Spriinge zeigt und nach der Orientirung der Haupt-
schnitte zu schliessen, rhombiseh ist. Nach dem mikroskopischen
Ansehen zu schliessen, michte es fiir Bronzit zu halten sein, da
es mit dem Bronzit im Shalka-Meteoriten grosse Ahnliehkeit hat.
Dass es ein Silicat sei, scheint mir unzweifelhaft, weil die Total-
analyse des Meteoriten keinen anderen Schluss erlanbt. Auf der
Bruehfliiche des Meteoriten und beim Aussuchen unter der Loupe

wurden diese Partikel ihrer Kleinheit wegen nicht bemerkt.
9%
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4. Magnetit. Kleine schwarze Kornehen ohne jede Form-
ausbildung, welche theils zwisechen den Gemengtheilen liegen,
theils in dem Maskelynit als Einsehluss vorkommen, erwiesen
sich als Magnetit. Sic sind pechschwarz, halbmetallisch, haben
muscheligen Bruch, sehwarzen Strich und sind stark magnetiseh.
Das Pulver wird dureh Salzsiiure vollstiindig zersetzt und liefert
eine gelbe Lisung, welehe die Reaectionen beider Oxyde des
Eisens gibt. Fiir cine Analyse war die Menge zu gering. Zur
Bestimmung des percentisehen Gehaltes an Magnetit im ganzen
Meteoriten diente der frither genannte Versuch. Bei Anwendung
von 1713 Milligr. wurden in dem dureh Salzsiiure zersetzten
Antheil 81 Milligr. Eisenoxyd gefunden, was 4-57 Pet. Magnetit
entspricht.

Nach Behandlung des Pulvers des Meteoriten mit Salzsiiure
war jede graue Fiirbung versehwunden und unter dem Mikroskop
waren keine sehwarzen Kornehen mehr wahrzunehmen. Denmach
sind alle undurehsiehtigen schwarzen Partikel dureh Salzxéiure
rersetzhare Korper.

5. Magnetkies. Nur sehr selten ist in dem Meteoriten bei
Anwendung der Loupe cin metallisches gelbes Piinktchen zu be-
merken, das aul Magnetkies zu beziehen wiire. Diese Piinktehen
fanden sich mit dem Magnetit verwachsen.

Der Metcorit von Shergotty besteht demmach hanptsiichlich
aus cinem augitischen Bestandtheil, aus Maskelynit und Maguetit,
ansserdem finden sich sehr kleine Mengen eines gelben Silicates
und dem Magnetkies iilmliche Piinktehen darin. Der Magnetit ist
zumm ersten Male mit Sicherheit als Bestandtheil eines Meteoriten
erkannt worden; der Maskelynit ist iiberhaupt nen.

Zur Bestimmung der relativen Mengen der Bestandtheile in
dem Shergotty-Meteoriten dienen die zuvor angefithrten Bestim-
mungen und die von Herrn E. Lumpe im Laboratorium des
Herrn Prof. E. Ludwig ausgefiihrte Totalanalyse desselben .

Wenu man in die letztere den gefundenen Gehalt an Magnetit
einfiihrt, so ergibt sich fiir die Zusammensetzung des Meteoriten:

! Mineralog. Mittheilungen, ges. v. Tschermak 1871, p. 55.
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Kieselsiiure . . . . . . . . HO-21
Thonerde . . . . . . . . . 590
Fisenoxydul . . . . . . . . 17-H9
Manganoxydul . . . . . . . Spur
Maguesia . . . . .. . . 10-00
Kalkerde . . . . . . . . . 10-41
Natron . . . . . . . . . . 1:28
Kabh . . . . . . . . . .. 057
Magnetit . . . . . . . . . 4-57
Sghwefel . . . . . . . . . Spuw

100-H5.

Von gediegen Eisen wurde nur cine kaum erkenmhare Spur
bemerkt. Das Volumgewicht des Meteoriten bestimmte ich zu 3-277.

Wenn in dem Meteoriten 73-4 Pet. des augitischen Bestand-
theiles 22-5 Pet. Maskelynit, 4-5 Pet. Magnetit angenonmmen und
die iibrigen zwei in schr geringer Menge auftretenden Gemeng-
theile vernachliissigt werden, so stellt sich die Rechmung wie
folgt:

Meteorit ~ Meteorit

total total

Kieselsidure ... 38-21 12-68 — 50-89  HO-21
Thonerde .... 0-18 5-79 —_ 597 5-90
Eisenoxydul. .. 16-93 . — 16-93  17-59
Magnesia . .. .. 10-43 — — 10-43  10-00
Kalkerde..... 7-65 2:60 — 10-26 10-41
Natron ...... — 1-14 — 1-14 1-28
Kali ......... — 0-29 — 0-29 0-5H7
Magnetit ... .. — — 4-50 4-50 4-57

Stmmen.-. 73:40  22-50 4-50 100-40 100-53
Volumgewicht .  3-466  2:65 5)=(0) 5.286 3277,

Der Meteorit von Shergotty steht in mineralogischer Hinsicht
den Meteoriten schr nahe, welche G. Rose Eukrit genannt hat.
Den Pyroxen hat er mit diesen gemeinsam. Er enthilt zwar kei-
nen Anorthit, hingegen Maskelynit, weleher dem Labradorit nahe
verwandt ist. Der Labradorit ist aber ein Mineral, welches in
den irdischen Felsarten in derselben Weise auftritt wie sein Ver-
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wandter, der Anorthit. Im Ubrigen ist aber der Shergotty-Stein
von den Eukriten merklich verschieden, denn der Maskelynit und
der Magnetit sind in diesen bisher nieht gefunden worden.

In chemischer Beziehung kommt der untersnchte Meteorit
ebenfalls dem Eukrit nahe und steht am niichsten dem Meteorit
von Petershurg wie der folgende Vergleich zeigt.

Petersburg  Shergotty

L. Smith \L,u\m/p\e/

Kieselsiiure . . . . . . . . 49-21 50-21
Thonerde . . . . . . . . . 11:0 ' 5-90
Eisenoxydul . . . . . . . . 20-41 21-85
Magnesia 5 oo 0 e o oo O°IF 10-00
Kalkerde . . . . . . . . . 9:01 10-41
Natron . Ce . . . . 0-83 1o 2k
Kali . . . e — W57
Eisen, Mangan, Schwefel . . . 0-60 —

9925 10022,

Der vorwiegende Gehalt an Pyroxen driickt in dem Sher-
gotty-Stein den Thonerdegehalt herab, wogegen die Alkalien
steigen, an denen der Maskelynit reicher ist als der Anorthit.

Nach petrographischen Grundsitzen ist der Meteorit von
Shergotty vom Eukrit zu trennen und bildet eine eigene Abthei-
lung wnter den Meteorsteinen, die Verwandtschaft beider ist aber
doch eine so nahe, dass beide Abtheilungen unter einen gemein-
samen Gesichtspunkt fallen.

Die Analyse des Herrn Frank Crook.

Jei der Veriffentlichung der Totalanalyse die von Herrn
E. Lumpe ausgefiihrt worden! wurde bereits bemerkt, dass
unter den von Crook publicirten Analysen sich auch eine befin-
det, die sich auf den Stein von Shergotty bezichen soll, welche
aber die Zusammensetzung eines Chondriten crgibt. Ieh sprach
es schon damals aus, dass, naehdem das Material, welehes Herrn
Crook vorlag, aus dem Wiener Museum stammte und von dem-

1A, a. 0.
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selben Stlieke genommen war, welches meiner Untersuchung
diente, unter Crook’s Hinden eine Verwechslung eingetreten
sein miisse. Demnach ist die von C'rook mitgetheilte Analyse
nicht weiter zu beriicksichtigen. Es tindet sich aber unter den
iibrigen Analysen in Crook’s Abhandlung keine, welche sieh
auf den Shergotty-Meteoriten beziehen liesse. Der letztere ist
also damals, wie es scheint, gar nicht zur Analyse gekommen.
Die Verwirrung ist demmnach mnoch grisser als sie im ersten
Augenblicke scheinen mochte, und es diirfte gerathen sein, auch
die iibrigen Analysen Crook’s, welche sich auf die Steine von
Ensisheim, Mauerkirehen und Muddoor beziehen sollen, vorliunfig
ausser Betracht zu lassen.

Gopalpur.

Uber diesen Meteoritenfall, welcher am 23. Mai 1865 bei
Gopalpur niichst Bagerhaut im District Jessore in Indien statt-
fand, liegt ein Bericht meist aus den Aussagen von Zeugen be-
stehend vor!, auf welchen mich die Herren Oldham und Sto-
liczka aufmerksam machten und wovon hier das Wichtigste
mitgetheilt werden soll.

Babu Gour Doss Bysaek, welcher den Stein an die Asiatie
Society of Bengal iibergab, sammelte auch die Berichte der
Augenzengen, vor allem von Bakeroodin Shaikh aus Gopalpur
(Kreis Sclimabad), welcher aussagte: ,Am letzten Dinstag
(23. Mai), etwa um 4 Dundo Abends (eireca 6 Uhr Nachmittags),
ging ich nach dem Felde, um mein Vieh zu holen. Der Himmel
war um diese Zeit mit Wolken bedeckt, die nach Siiden zu be-
sonders dieht waren. Anf einmal hirte man einen zischenden
Ton, der von Siidost kam und etwas dunkles fiel auf den Boden,
etwa 30 Fuss von dem Orte wo ich stand. Ieh trat heran und
bemerkte ein Loch im Boden. Ieh nahm das Holz, an welches die
Kuh gebunden war, steckte es herein und beriihrte etwas, das
den Klang eines verglasten Backsteines horen liess. Der Stein
kam in schiefer Richtung von der Siidseite. .. ....Das Geriiusch
war ihnlich dem, welches einer oder mehrere Geier machen,

i Proceedings of the Asiatic Society of Bengal 1365, p. 94.
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wenn sie fliegen. Ieh sah etwas schweres zur Erde fallen. Es
war kein Rauch, kein Lieht, noch irgend ein Geruch zu bemerken.
Vor dem Falle war kein Geriiusch oder Getose von den Wolken
her zu vernchmen. [eh glaube, es befand sich zur Zeit dieses
Ereignixses niemand auf dem Felde ausser mir und Alef, der in
jenem Augenblicke nur etwa H oder 6 Russes von mir entfernt
war. Wir nahmen den Stein aus der Erde. Er war beiliufig
15 Zoll tief eingeschlagen, das Loch hatte eine Offuung von 6
bis 7 Zoll, doeh war es nicht senkrecht, sondern etwas schriige.
Man komute den Stein in der Vertiefung nicht sehen, doch mit
dem Stocke fithlen. Als wir ihn heraufholten, war er warm, nieht
sehr heiss. Ieh nahm ihn heraus, nachdem er etwa 1 Dundo im
Boden war, d.i. die Zeit, welche nothig war, um 11 Russes
(= 440 Yards) zu gehen, num aus einem benaehbarten Dorte eine
Haue zu holen, den Stein damit aufzugraben.«

Alet Shaikh gab an: ,Als ieh vom Felde zuriickkehrte, hirte
ich ein Gerdiuseh, nicht wie ein Donuer, sondern ein lautes Zi-
schen, ohne Lichterscheinung. Den ["all habe ich nieht geschen,
da ich 4 oder b Russes entfernt war.. ... Wir gruben und sahen,
dass es ein Stein sei, und ich reichte denselben dem Bakeroodin.
Er bewahrte ihm als etwas ansserordentliches in cinem neunen
irdenen Topfe auf. Wir haben ihm keine Poojah (Festfeier) ver-
anstaltet, denn wir wussten nicht recht, was es sei. Da aber die
Hinduw’s viele Gitzen haben, so glaubten wir es moehte einer
davon sein. Beinahe alle Gotzenbilder der Hindu sind von Stein
und dieser ist ihnen ihnlich,

Die Nachrieht von dem Fall verbreitete sich ringsnm, die
Leute kamen, den Stein zu sehen. ... ... %

Was an diesen Berichten besonders hemerkenswerth er-
scheint und hervorgehoben zu werden verdient, ist das Fehlen
jeder Detonation, das Fehlen des erschiitternden Knalles,
weleher bei den Meteoritenfiillen gewdshnlieh beobaehtet wird.
Hier sprechen die Zeugen nur von einem Zisehen und Rauschen.
Wiire cine Detonation wahrgenommen worden, die Zeugen wiir-
den die Schilderung dieses Eindruckes gewiss in den Vorder-
grund gestellt haben. Es scheint demnach, dass der Vorgang bei
dem Niederfallen dieses Meteoriten von dem regelmdissigen Pro-
cesse etwas verschieden gewesen sei.
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Uber den Meteoriten in sciner urspriinglichen Gestalt gibt
Herr Blanford im Anschlusse an jene Berichte cine kurze
Notiz folgenden Inhaltes:

~Der Stein war nahezn vollstiindig, denu er zeigte nur
wenige Abschiirfungen an den Ecken. Die Obertliiche zeigt Eigen-
thiimlichkeiten, welehe an den mir bekannten Steinen, so viel ich
mich erinnere, nicht bemerkt worden sind. Dies bezieht sich
namentlich auf dic striemige Zeichnung auf ciner Fliiche, deren
Ursache zu ermitteln wol von Interesse wiire. Die Griibehen,
welehe man aunt ciner anderen Fliiche sieht nnd die aneh von Babn
Gour Doss Bysack in seinem Briefe angefiihrt sind, erinnern an
die allerdings flacheren Gruben in der Oberfliiche des Steines von
Parnallee. Beide Erscheinungen rithren vielleicht von derselben
Ursache her, niimlich von ungleiclier Erosion des Steines bel
seiner Reihung an der Atmosphiire an Stellen, welcehe in ihrer
Hiirte und Schmelzbarkeit verschieden waren.. .. Bei der neuer-
lichen Untersnchung wurde ich in dieser Idec bestiirkt. Die
tiefen Gruben sowohl als die radiale Streifung sind, wie ich
glaube, olme Zweifel dureh die atmosphiirisehe Erosion hervor-
gcbracht. Etwas Alnliches bietet der Durala-Meteorit des British
Museum dar, welchen Maskelyne heschrieb.*

Der Meteorit hat eine graubraune Farbe und eine ziemlich
unregelmiissige Gestalt. Legt man ihn auf scine grisste ebene
Fliche, so zeigt er cinen beiliufig trapezoidalen Unmwriss und
kehrt jene kromme Fliche aufwiirts, welche Vertiefungen. und
striemige Zeichnungen darbictet. S. Taf. II. Wihrend nun bei
dieser Stellung die obere krumme Fliiche sich nach den Seiten
4, €, D hin bis zur Basis des Steines herabsenkt, erfolgt dies
gegen B zn nicht. Die krumme Fliche bricht hier in ciner schar-
fen Kante ab und stdsst hier mit einer aunf der Basis senkrechten
Flache zusammen. Diese Fliiche B macht aber nicht blos oben,
sondern anch unten beim Zusammentreffen mit der Basis scharfe
Kanten. Der Stein ist demnach von einer krummen grubigen
Fliche und von zwei fast ebenen Fliichen begrenzt, welche als
Basis und als B-Fliche bezcichnet werden mogen. Die zwei
Seitenansichten, welche auf Taf. TII und IV gegeben sind, ver-
vollstiindigen das Bild dieses Meteoriten. Die Ansicht auf Taf. III
ist von 4 her genommen und zeigt die ldngste Seite des Steines,



138 Tsehermak.

auf Tafel IV ist jene Ansicht dargestellt, wie er von € aus er-
scheint, es ist die schmalste Seite. Die Grosse der Bilder ist die
natiirliche.

Auf Taf. IIT ist durch eine Punktirung jenes Stiick des Meteo-
riten bezeichnet, welches sieh gegenwiirtiz im Wiener Museum
befindet. Sehon beim ersten Anblick des Bildes und noeh mehr
des Modelles erkennt man, dass der Stein ein ausgezeichuetes
Beispiel eines ,orientirten“ Meteoriten darbietet. Die striemige
radiale Zeielmung auf der krummen Fliiche ist so auffallend, wie
bei nur wenigen Steinen der Chondrit-Gruppe. Die krumme gru-
bige Fliche ist, um Haidinger’s Ausdruck zn gebrauclhen, die
Brustseite, die heiden ebenen Fliichen bilden die Riickenseite des
Steines.

Dic Brustseite triigt eine diinne, sehwach schimmernde
Rinde, welche allenthalben fein gestreift und gerieft erscheint.
Die Riefen sind beiliiufig radial angeordnet und convergiren
gegen einen Punkt, weleher in der Fignr auf Tatel TIT mit o be-
zeichnet ist. Neben dem Punkte o liegt eine sehmale tiefe Grube,
nieht weit davon gegen B hin findet sich wiederum eine tief ein-
gesenkte Grube. Alle die grubigen Vertiefungen sind in die Liinge
gezogen und zwar desto mehy, je seichter sie sind und je mehr
entfernt sie von dem Radiationspunkte o liegen. Ihre Liingsrieh-
tungen convergiren alle gegen o. Aus diesen Daten folgt, dass
bei der Bewegung des Steines durch die Atmosphiire der Punkt o
voranging und dass die Riehtung der Bewegung in Bezug auf den
Stein die auf Taf. IIL mit einem Pfeile angedeutete gewesen sei.
Dureh die bei der Reibung in der Atmospliire entstandene Wiirme
wurde die Oberfliche des Steines abgesehmolzen und der Anprall
der Lufttheilehen verursachte an den melr loekeren Stellen der
Brustseite Vertiefungen, die sich radial gegen den Apex o aus-
hohlten, die Kanten, die frither auf der Brustscite gelegen, run-
deten sich ab und die fortwiithrend gebildeten Sehmelztriipfehen,
welche dureh die anprallende Luft von dem Steine abgesehleudert
wurden, brachten die feine radiale Textur der Schmelzrinde her-
vor. Die Riickenseite des Steines hat einen ganz anderen Cha-
rakter, Sie bestelit, wie gesagt, aus zwei ziemlich ebenen Fliichen,
die fast rechtwinkelig zusammenstossen und miteinander und mit
der Brustseite scharfe Kanten bilden. An den letzteren Kanten
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findet cin geringes Uberwallen statt, d.i. die Rinde der Drust-
seite greift mit ihrem so schart’ ansgesprochenen Charakter noch
etwas itber die Kante heriiber, um dann plitzlich mit einem
scharfen, zuweilen getfransten Rande anfzulidren, und es heginnt
nun die Riickenseiten-Rinde, welche vor allem dureh ihr gekorn-
tes Ausschen auftillt. Sie ist mit unziihligen kleinen Knitchen
besetzt, welehe meist ans Schmelz allein bestehen, wiihrend
manche der grosseren Kirnelien innen cin ungeschmolzenes Me-
teoritenkiornehen enthalten. Dadureh ist hesonders die Fliche B
ansgezeichnet, withrend die andere weniger rauh erscheint. Beide
Flichen sind aber im Vergleiche zu der Brustscite matt und
rauh. Die Rinde ist viel dicker als die der Brustseite, cine regel-
miissige Zeichnung ist aut’ derselben nicht zu bemerken. Es ist
begreiflich, dass bei der Bewegung des Meteoriten durech die
Luft auf dessen Riickenseite, welehe dem directen Anprall der
Luft nicht ansgesetzt war, sich eine dickere Schmelzschichte an-
sammeln musste, als vorne. Die erhitzte Luft, welche hinter dem
Steine wirbelnd zusammenschlug, brachte anch Schmelztropfehen
und zuweilen einige von der Vorderfliche abgerissene Kérnehen,
mit, welche an der Riickseite angeschmolzen werden kounten. Die
zusammenschlagende Luft ovdnet die Sehmelztropfehen nur selten
aut der Riickseite regelmiissig und radial an, in einzelnen Fillen
geschieht es dennoch, wofiir der von Haidinger beschriebene
Stein von Goalpara ein Beispiel liefert L

Innen ist die Masse des Steines weisslichgran und der Bruch
ist erdig. In der Grundmasse stecken unzihlige kleine Kiigel-
chen, welche braungrau oder hellgrau sind und gewdhnlich unter
1 Mm. Durchmesser haben. Ausserdem glitzern in der Grund-
masse metallische gelbe Piinktehen von Maguetkies. Das zellige
und zackige Eisen ist im Bruche kaum zn erkennen, dagegen tritt
es in der Schlififliehe sehr deutlich hervor.

Der Stein ist ein ausgezeichneter Chondrit und durch die
Kleinheit der Kiigelehen gekennzeichnet. Ev hat Ahulichkeit mit
den Meteoriten von Utrecht und Pegu.

Die weissliche Grundmasse ist erdig, tuffartiz. Sie bestebt
aus einem Staube, ans einem Zerreibsel, in welehem man bei der

1t Diese Sitzungsberichte, 59. Bd., II. Abth., pag. (65.
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nmikroskopischen Priifung eckige Fragmente doppeltbrechender
Minerale von verschiedener Grisse erkennt. Die grosseren Stiick-
chen zeigen entweder eine faserige oder stingelige Textur mit
einer der Lingsrichtung entsprechenden Spaltharkeit, oder sie
lassen nur krumme Spriinge erkennen. In der Grundmasse sind
grossere nnd kleinere Partikel von Magnetkies und von Eisen
enthalten. Die letzteren bilden ofters zusammenhiingende zellige
Partien, wie in Fig. 7. In der nichsten Umgebung des Eisens
bemerkt man ofter eine kleine Menge eines stanbartigen nn-
durchsichtigen dunkelbraunen Gemengtheiles, den ich fiir Chromit
halte.

Die Kiigelehen, welche beim Zerhrechen des Steines aus
der Masse heraustallen, haben verschiedene Beschaffenheit. Die
autfallendsten und grossten derselben sind britunlichgran, im
Bruche faserig. Die Hanptmasse dieser Kiigelchen ist unschmelz-
bar, in Sinren unaufloslich; sie hesteht ans Kiexelsiture, Magnesia
und Eizenoxydul. Die optischen Hanptsehnitte liegen parallel
und senkrecht gegen die Liingsrichtung der Fasern. Demnach ist
das fascrige Mineral fiir Bronzit zu halten. Diese triiben
faserigen Kiigelehen sind nicht immer homogen, sondern enthalten
ausser dem fagerigen Bestandtheil oft auch ecinen kirnigen, wie
Fig. 4 augibt. Andere Kiigelchen haben eine strahlige Textur
und bestehen ganz oder zum Theil aus stiingeligen Krystallen
wie das in Fig. 7 abgcbildete. Die einzelnen Siulchen sind
dnrehsiehtig und erscheinen durch Querspriinge gegliedert; wegen
zn grosser Dicke des Priiparates less sich die optisehe Orientirung
nicht sicher bhestimmen. In einem Falle wurden in einer solehen
Kugel zwei Centra der radialen Anordnung beobachtet, wie dies
Fig. b darstellt. Weun Kugeln, die aus dem stiingeligen Korper
bestehen, in einer anf die Stengel beilidunfig senkrechten Richtung
getroffen werden, miissen sie ein anderes Bild geben. Die Fig. 6
stellt wahrseheinlich einen solchen Fall dar. Die stiingelige Masse
scheint von der faserigen verschieden und demnach kein Bronzit
zu sein, Es ist nicht unwahrscheinlich, dass dadurch ein feld-
spathartiger Bestandtheil repriisentirt wird.

Die dritte Art von Kiigelchen besteht vorzngsweise aus einer
kornigen Masse. Die Korner sind oft von krummen Spriingen
durchzogen wie dies Fig. 8 angibt. Diese Kiigelchen diirften
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wolil als Olivin zu betrachten sein. In allen Kiigelehen, und zwar
innerhalb der Fasern, Stengel und Korner, finden sich zahireiche
kleine sehwarze rundliche Einsehliisse, die wohl nur als Nickel-
cisen gelten kunen, da sie durch Siiuren aufgelist werden, da ihre
Menge fiir die kleine Quantitiit des gefundenen Chromites zu gross
und da sie nicmals das Aussehen von Magnetkies habeu.

Die grossen dunklen undurehsichtigen Partikel aber, welche
in den Kiigelehen nnd der Grundmasse erseheinen, sind sowohl
Eisen als Magnetkies.

Die Kiigelehen sind sonach in ihrer Zusammensetzung von
der Grundmasse gar uicht versehieden. In beiden wurden als
Hauptbestandtheile Bronzit, Olivin, Eisen und Magnetkies erkannt.
Der einzige Unterschied ist der, dass in den Kiigelelen die
Krystallstiicke grosser sind. Ausser den Silicatkiigelehen finden
sich hie und da aueh solche, dic fast ginzlich aus Eisen oder
ans Magnetkies zusammengesctzt sind. Die Oberfliiche dersclben
ist ziemlich rauh, wie deun iiberhaupt auch die Silicatkiigelchen
niemals cine ganz glatte Oberfliiche haben und wur die faserigen
Kiigelehen anndhernd glatt erscheinen.

Dic Beschaffenheit der zuvor beschriehenen Kiigelehen ist
im allgemeinen gleieh jener, welehe dic Kiigelchen der Chondrite
durchwegs darbicten. (. Rose hat bereits gezeigt, dass diese
Kiigelehen, welehe fiir die Mehrzahl der Meteoriten charakte-
ristisch sind, vou allen Hhnlichen Bildungen in den irdischen
iesteinen verschieden seien '. Die Verschiedenheit tritt hei den
Kiigelehen mit Faserstruetur besonders deutlieh hervor. Wiihrend
die Kiigelchien, welche in irdischen Gesteinen im Perlit, Obsidian,
Peelistein, in manehen Dioviten vorkomimen, radialfaserig sind,
erscheinen die Kiigelehen der Meteorite nieht radialfaserig, und
wenn aueh, wie in dem Falle Fig. b, eine radiale Gruppirung
der Fasern vorkimmt, so ist die Anordnung in der Kugel
doeli excentrisch. Ein zweiter Unterschied besteht darin, dass
die Kiigelchen der Meteorite aus denselben Bestandtheilen
zusammengesetzt sind wie die Grundmasse und i Vergleich
mr Grundmasse  hiinfig blos griber kornig erscheinen. Dies

! Beschreibung und Eintheilung der Meteoriten. Abhandlungen d.
kon. Akad. Berlin. 1863, pag. 85.
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kimmt bei den Silicatgesteinen, von welchen zuvor Beispiele
angefiihrt wurden, gleichfalls nicht vor, denn die Kiigelehen der-
selben erweisen sich mikroskopiseh verschieden von der Grund-
masse.

Die Grundmasse, worin die Meteoritenkiigelchen liegen, ist
nur sehr selten krystallinisch, sie ist vielmehr fast immer von
klastischer Beschatfenheit und die Chondrite erscheinen zumeist
als meteoritische Tuffe, als Anhiinfungen von sandigem nnd
pulverigem Zerreibsel. Man kann sich die Bildung dieser tuft-
dhnlichen Meteoriten, wozu auch der Stein von Gopalpur gehirt,
nicht anders denken, als ein Zerreiben von krystallinischen
Stiicken oder Floeken und als ein neuerliches Zusammenballen
der zerrichenen Massen. Bei dem Zerreiben wurden die festeren
und zitheren Partikel zn Kiigelchen abgernndet und nachher
wieder in diec stanbige Masse cingelagert. Dicse zerreibende
Thiitigkeit muss hegreiflicherweise gaunz anderer Natur gewesen
sein als die tufthildende Thiitigkeit unserer Vulkane, denn diese
zerstiiubt blos halbfliissige Lavamassen und formt so die vulka-
nische Asche, deren Anfhiinfung und Misehung mit anderen
Triimmern den vulkanischen Tutf bildet.

Bei den Meteoriten hingegen miisste angenommen werden,
dass starre Massen durch gegenseitige Reibung zn Staub zer-
mahlen wurden, und dabei nnr die zéiheren Partikel als Kiigelchen
zurtickblieben. Das meteorische Gestein muss sich demnach selbst
zerrieben haben, und die ganze Masse muss in Staub und Kiigel-
chen aunfgeliost worden sein, worauf sie sich wieder zu einem aller-
dings lockeren Haufwerk sammelte.

Dies bezicht sich natiirlich nur aunf jene Meteoriten, welche
eine lockere Masse mit erdigem Bruche darstellen, withrend
andere deutlich krystallinische Meteorsteine einen solehen Process
nicht durchgemacht zu haben scheinen. ;

Der Meteorit von Gopalpur ist von Herrn A. Exner analy-
sirt worden !. Derselbe fand in dem Stein, als dessen metallischen
Antheil zusammensetzend :

t Mineralogische Mittheilungen, ges. v. Tschermak. 1872, pag. 41.

.
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Eisen
Nickel
Kobalt
Schwefel

2096 Proc.

1-80
0-10
1-74 .

Dieser Antheil ist als Niekeleisen und Magnetkies zu be-
reelnen. Das Silicatgemenge zerlegte Herr A. Exner mit ver-
dtinnter Salzsiiure und fand im aufgelosten Antheil:

Kieselsiiure . .
Thonerde . .
Eisenoxydul .
Magnesia . .
Kalkerde

10-97 Proc.

0-15
7-36
9-93
0-21

”

Dicese Zahlen entsprechen einem eisenreichen Olivin ganz
genau. Die kleinen Mengen von Thon- und Kalkerde deuten
darauf, dass durch die Salzsiiure auch eine geringe Quantitit
cines feldspathartigen Bestandtheils in Auflisung gebraeht wurde.
Die Analyse des unzersetzten Antheils gab:

Kieselsiure 26-47 Proe.
Thonerde . 2:37
Eisenoxydul . . 4-58
Manganoxydul . 0-26
Magnesia . SN .
Kalkerde . 1-39
Natron . 0-62
Kali . . . . . 0-21 |,
Chromit .. Spur
Summe der Gesammtanalyse . . 98-92 Proc.

Der ungeliste Antheil hat der Hauptsache nach die Zusam-
mensetzung eines Bronzites, aber die Quantitiiten der Thonerde
und der Alkalien sind so bedeutend, dass dadurch eine sehr
erhebliche Menge cines feldspathartigen Gemengtheils von der
Zusammensetzung cines Oligoklases angezeigt wird, und zwar
berechnet sich die Menge des letzteren Bestandtheils im Meteoriten
zu mehr als 10 Pet., wie folgende Zahlen zeigen:
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Oligoklas
Bronzit ~Ab31\n Summen
—— — —— —————
Kiesclsiiure . . . . . . . . . 19:-30 6-60 2640
Thonerde . . . . . . . . . . — 20007 2o B
Eisenoxydnl . . . . . . . . 4:68 — 4683
Magnesia . . . . . . . . . 10-00 — 10-00
Kalkerde . . . . . . . . . 0-34 (-56 1-40
Natrou . . . . . . . . . . . -~ 094 0-93

35-32  10-66 45-93,

Welchier Art der feldspathartige Bestandtheil sei, liisst sich
trotz der mikroskopischen Untersuchmng mnieht mit Sicherheit
sagen, weil die fiir Oligoklas charakteristische Zwillingstreifung
nieht walirgenommen warde und weil anch keine einfachbrechen-
den Splitter heobachtet wurden, welche einen Maskelynit anzeigen
wiirden. lIeh halte aber, wie gesagt, die strahligen Partikel fiir
den feldspathartigen Bestandtheil, weil er weder dem faserigen
Brouzit, noeh dem kornigen Olivin gleichkmut.

Wenn man aus den analytischen Daten die pereentischen
Mengen der einzelnen Bestandtheile des Meteoriten von Gopalpur
berechinet, erhiilt man folgendes Resultat:

Nickeleisen . . . . . . . . 20-3H
Magnetkies P 4-44
Olivin . . . . . . . . . . 28:86
Bronzit . . . . . . . . . . 3H-60
Feldspathartiger Bestandtheil . 10-7H
Chromit . . . . . . . . . Spur
100

Die beiden untersuchten Meteorsteine, der von Shergotty
und jener von Gopalpnr sind demmach in ihrer Zusammensetzung
sehr verschieden und diese Verschiedenheit ist die grisste,
welehe bei den Meteorsteinen iiberhaupt vorkonnmt.

Diec Hauptresultate der Untersuchung, soweit sie dureh
Worte darstellbar sind, wiiren die folgenden:
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Der Meteorit von Shergotty bestehit ans cinem Augit, aus cinem
tesseralen Nilicat (MasKkelynit), welches in der chemischen
Zusammensetzung dem Labradorit gleichkmmt, und aus
Magnetit.

Dieser Meteorit steht in chemischer und mineralogischer Bezie-
hung den Steinen von Stannern, Juvinas, Jonzae, Petershurg
sehr nalie, welehe von den gewdhnlichen Meteorsteinen
stark versehieden sind.

Der Meteorstein von Gopalpur gehort seiner Form nach zu den
Meteoriten mit ausgezeichnet ausgepriigter Orientirung.
Dieser Meteorit ist chemiseh nnd mineralogiseh den gewdhnlichen
Meteorsteinen gleich, doch enthiilt er eine nicht unbedeutende

Menge eines feldspathartigen Gemengtheils.

Die Beschattenheit der Grundmasse und der darin liegenden
Kiigelchen, sowie der Vergleich mit den gewihnlichen
Meteoriten fiihren zu der Vorstellung, dass diese Meteor-
massen zuerst ans starren Theilen bestanden, welehe durch
gegenseitige Reibung Staub und kleine Kiigelehen erzeug-
ten, ans welehen sich die meteoritische Masse wieder zu-
sammenballte.

Sitgb. d. mathem.-vaturw. Cl. LXV. Bd. I. Abth. 10
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Erklirung der Tafeln.

Taf. I. Fig. 1. Ansicht cines Diinnschliffes ans dem Meteorstein von
Shergotty bei 12maliger linearer Vergrosserung. Fig. 2. Ein Stiick-
chen Maskelynit in demselben Diinnschliff, bei 80maliger Vergr.
Fig. 3. Ein anderes Partikelchen von Maskelynit bei 7Hm. V. Fig. 4.
Ein Bronzitkiigelchen aus dem Meteorstein von Gopalpur als Diinn-
schliff bei 40m. V. Fig. b. Ein Kiigelchen von strahliger Textur bei
40m. V. Fig. 6. Eben solches Kiigelchen, der Schnit¢ senkrecht anf
die Fasern gefiihrt bei 52m. V. Iig. 7. Partie aus einem Diinnschliff
desselben Meteoriten bei 55m. V. Fig. 8. Ein Olivinkiigelchen aus
demselben Meteoriten bei H2m. V.

Taf. II. Ansicht des Meteorsteines von Gopalpur von der Brustseite.
Natiirliche Grisse.

Taf. III. Ansicht desselben Meteoriten von der lingsten Seite.
Taf. IV. Ansicht desselben Meteoriten von der kiirzesten Seite.



